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AseTUB

1 BIENVENIDO AL PROGRAMA DE CALCULO DE TUBERIAS PVC DE
ASETUB

Este programa de cdlculo de acciones sobre tuberias plasticas enterradas esta
basado en el Informe UNE 53.331:1997 IN "Tuberias de poli(cloruro de
vinilo) (PVC) no plastificado y polietileno (PE) de alta y media densidad"
para el calculo mecanico y en el Informe UNE 53.959:2002 IN "Plasticos.
Tubos y accesorios de material termoplastico para el transporte de
liquidos a presion. Calculo de pérdida de carga" para el calculo de pérdida de
carga.

El programa le facilita el calculo de las acciones mecanicas e hidraulicas y le ofrece
las siguientes funcionalidades:

- Ayuda en pantalla consistente en Imagenes con texto explicativo

- Sistema de informacion de tubos de PVC de dimensiones normalizadas
- Posibilidad de impresion de informe con los resultados del calculo

- Resumen de las expresiones matematicas del Informe UNE 53.331

Ha sido realizado por la Asociacion Espafiola de Fabricantes de Tubos y Accesorios
Plasticos (AseTUB) y por el Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construcciodn, IETcc (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC).

Version 2.1 2006
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2 INSTALACION

2.1 Requisitos del sistema

El programa de calculo AseTUBPVC ha sido programado especificamente para ser
instalado en computadoras con un minimo de prestaciones. En cualquier caso, por
favor, atienda a las siguientes recomendaciones:

Antes de proceder a la instalacién del programa AseTUBPVC asegurese de que su
PC cumple los siguientes requisitos minimos:

e Procesador Intel Pentium a 100 Mhz

e Sistema operativo Microsoft Windows 95, 98, 200, ME, XP o superior
e Configuracion de pantalla 800x600

e 24 MB de memoria RAM

e Aproximadamente 20 MB de espacio libre en el disco duro

e Lector de CD ROM

Se recomienda:

e Configuracion de pantalla 600x800 o superior
e Monitor SVGA de 256 colores o superior

Se recomienda ademas la utilizacion de Adobe Acrobat para la visualizacion de
informes.

Estas recomendaciones incrementan la velocidad de ejecuciéon del programa asi
como la vistosidad del mismo, lo cual no implica que con una configuracién distinta
el programa no se pueda ejecutar de manera 6ptima.

2.2 Ejecucion del asistente de instalacion
Para instalar el programa AseTUBPVC siga los siguientes pasos:

1. Inicie su PC en Windows 95, 98, 2000, ME, XP o superior

2. Inserte el CD que contiene el programa

3. Ejecute el archivo "Setup" (".exe"). Para ello haga Clic en inicio y, a
continuacion, seleccione Ejecutar. Escriba d:\Setup, siendo "d" la letra
correspondiente a la unidad CD ROM, y haga Clic en Aceptar

4. Siga los pasos del programa de instalacion
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2.3 Ejecutar AsetubPVC

Para iniciar AseTUBPVC una vez instalado se debe seleccionar en el menu "Inicio
de Windows la opcién "Programas" y seleccionar "AseTUBPVC v2.1".

El programa de calculo de acciones sobre tuberias enterradas se inicia
automaticamente y aparece en pantalla la pagina de presentacion del mismo.

PROGRAMA DE CALCULO DE ACCIONES EN TUBERIAS DE
PWC-U ENTERRADAS SEGUN INFORME UNE 53 331 N

ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES DE TUBOS Y

AseTUB ACCESORIOS PLASTICOS

www . asetub.es

ki IMSTITUTO DE CIEMCIAS DE LA COMSTRUCCION EDUARD D TORROUA
; L Departaments de Edificocién v Habitakilidoad
2| Corsejo Supetcr de Irvestigaciones Cientificos [CS1C)

CSIC | www.iekcc.csic.es AseTUB PVC 2.1, Fels. 2006

Imagenl: Pantalla de portada de Asetub PVC
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3

INICIO DEL PROGRAMA

3.1 Pagina inicial

e Conduccion en PVC de agua a presion
e Conduccion en PVC de saneamiento a presion
e Conduccion en PVC de saneamiento sin presion

e Agua a presién: UNE-EN 1452
e Saneamiento a presién: UNE-EN 1456
e Saneamiento sin presién: UNE-EN 1401

"}; Asetub PYC: Cidlculo de acciones en tuberias de PVC-U enterradas.

PROGRAMA DE CALCULO DE ACCICNES EN TUBERIAS DE
AseTu PYC-U ENTERRADAS SEGUN INFORME UME 53.331 IN

AselUb Pwe 2.1, feb. 2004

Seleccione el tipe de conduccidn en PYC-U Tipe de cdleule
(v Agua dpresion t+ Zaloulo mecdnico
" Sanearniento o presidn ™ Pérdida de carga

" Sansamisnto sin presidn

Dimensioneas de los tubos segin:

UNE-EM 1.452-2: Sistemaz de canalizaciones en pléztico para conduccidn de agua.
Policlorure dewvinile no plastificade [PWC-U)

Saliv

B == - ‘ 4

AseTUB

Esta es la pantalla que aparece en primer lugar al ejecutar el programa. En esta
pagina se debe seleccionar el tipo de calculo a realizar, mecanico o pérdida de
carga y el tipo de conduccién de la instalacion.

El calculo de pérdida de carga sdlo se puede realizar para conducciones de
agua a presion.

En la parte inferior de la ventana se indican las normas de las cuales se han
obtenido las dimensiones de los tubos que se adjuntan en las tablas.

Ademas existe la opcidn de elegir entre los idiomas Espafiol, Inglés y Francés.
Nota: La impresion de informes solo esta disponible en idioma espafiol.

Para salir del programa desde esta pantalla, pulse sobre el botén "Salir".

Imagen 2: Seleccién de tipo de calculo
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4 CALCULO MECANICO
4.1 Insercion de datos
4.1.1 Pagina de insercion de datos
Los datos para el calculo estan clasificados de la siguiente manera:

e Tipos de instalacién (Instalacién)

e Caracteristicas de tubos e instalacién (Tubos y zanja)
e Tipos de apoyo (Apoyo)

e Tipos de relleno (Relleno)

e Mddulos de compresion (Tipos de suelos)

e Sobrecargas de la instalacién (Sobrecargas)

Estos datos se disponen en la pagina de insercidon de datos en modo de "pestanas"
de izquierda a derecha.

4.1.2 Instalacion
Existen cinco tipos de instalacion:

Instalacidn en zanja

Instalacidn en terraplén

Instalacién en zanja terraplenada
Instalacidon de dos tubos al mismo nivel
Instalacién de dos tubos a distinto nivel

En esta seccién es posible indicar el tipo de seguridad que desea aplicarse a los
calculos de acciones mecanicas:

e Seguridad Tipo A. Caso general mas restrictivo. Aplica un coeficiente de
seguridad de 2.5

e Seguridad Tipo B. Caso especial menos restrictivo. Aplica un coeficiente de
seguridad de 2
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"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archivo  Editar  Imagenes Opciones  Tablas PYC Ayuda

Instalacién | Tubos yzanja ] Apoyo] Rellens ] Tipos de suelos] Sebrecargas ]

Seleccione un tipo de instalacién

F 1 CONDUCCION em ZANJA

™ 1 COMDUCCION e TERRAFLEN
Tanja
™ 1 CONDUCCION en ZAMJA TERRAPLEMADA
1 CONDUCCION BAID ZANJA:
Imstalacion de wnd sela tuleenia
" 2 COMDUCCIONES & DISTIMTO minvel ah el inteior de und Zanja cuyas
paredas forman uh dngule Beta
Sob el plane del suele. Cudndes

(" 2 COMDUCCIONES al MISMO rivel

Tipe de segundad para =l céalcule I parte supetior del fube queds
por encima de la superficie del
" Claze de seguridad A[{Cazo Nermal) temens natural, se excavard

Uhd ol de seccidh
rectangular en ung copd de
rellene ya compactads del
teraplén

" Claze de seguridad B[Caso Ezpecial

g~

. hriciy.

»

Calcular

AN

grabar| by | boerar) aybda | tabias

AseTUB & .

saliy | reiniciar

Imagen 3: Seccién de tipo de instalacidn

4.1.3 Parametros de tubos e instalacion

En esta seccion se deben introducir todos los datos referentes a las caracteristicas
del tubo/s e instalacion.

Si la instalaciéon se compone de una sola conduccién, encontraremos que sodlo
aparece activa la seccion correspondiente a un tubo.

En este caso, se debe hacer distincion entre instalaciones bajo zanja o terraplén y
bajo zanja terraplenada, ya que en esta Ultima hay especificar la altura del
terraplén (Hterr), mientras que en las dos primeras este dato no es necesario y el
cuadro de texto correspondiente no esta visible.

Si la eleccion ha sido de instalacién con dos conducciones, se encontraran
activadas las secciones correspondientes al tubo 1 y tubo 2.

En este otro caso también se debe distinguir entre dos conducciones al mismo nivel
y a distinto nivel. En el primero de estos dos casos, el programa considera que
tanto el tubo 1 como el tubo 2 estadn instalados bajo zanja, de manera que el
cuadro de texto "Hterr" existente en la seccion para el Tubo 1, no estara visible.

En el caso de dos conducciones a distinto nivel, el programa considera que el tubo
1 se encuentra bajo zanja terraplenada y el tubo 2 bajo zanja, de modo que
"Hterr" ahora aparecera visible para la seccién del tubo 1.

Los campos que aparecen en esta seccion son:
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H1, H2: Altura del recubrimiento, sin contar el terraplén, desde la generatriz
superior del tubo (m).

Hterr: Altura del terraplén, en el caso de instalacion bajo zanja terraplenada o
de dos instalaciones a distinto nivel (m).

B1, B2: Anchura de la zanja a la altura de la generatriz superior del tubo (m).
Beta: Angulo de inclinacidn en grados de las paredes o talud de la zanja
(grados).

Dn: Diametro nominal del tubo (mm). Este valor se obtiene en las tablas de
tubos normalizados. Pulse boton "Tablas".

e: espesor nominal de la pared del tubo (mm).Este valor se obtiene en las tablas
de tubos normalizados. Pulse boton "Tablas".

P. esp: Peso especifico del material del tubo (kN/m3). Este valor se obtiene en
las tablas de tubos normalizados. Pulse boton "Tablas".

PN: Presion nominal del tubo (bar). Este valor se obtiene en las tablas de tubos
normalizados. Pulse boton "Tablas".

Ha: Altura del nivel freatico sobre la clave del tubo (m).

Pe: Presion exterior del agua (bar).

Pi: Presion interior del agua (bar).

Sigma: Esfuerzo tangencial de disefio del tubo a flexion - traccion (N/mm?2),
para calculo a largo plazo (50 afos). Este valor se obtiene en las tablas de tubos
normalizados. Pulse boton "Tablas".

"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archiva Editar Imagenes Opciones Tablas PYC Ayuda

Instalacién  Tubos y zanja ] ,"-\poyo] Relleno] Tipos de suelos] Sobrecargas]

Dato: de zanjay del tub o l

HI [m) ’7 Bl (m) li

Bl
Tipo de instalacidn
riciterial el fukeo: FWC-1
Pulse sobre el botén taklas’ para obtener los didmetros y los espesores En esta seccidn se especifican
e los tubos nomrmdalizados las caractensticas gedmeticas

el tule v I instalacidn, Para

2 2
(] [(Himm Ef (i) (Hérmm
iz ) & Ll J Dz terer accese a dates de tulbbos

2 2
7 [op] (Mimm =] g Effciz] [MAmm™ ] 3800 remmalizade: [SDR, PMominal,
D, 2] pulse sebre el botdn
o Fe ib ‘taklas’ . Para seleccienar un
h (mm) ® (oes, o tulse Onicamants delerd haser
. chelzle click en o celda
a [mm) Pi [kar] )
cotrespondiente
Ha (m) 1 bar = 1 kgfam® =1 Atm
& € 3TN R <
AseTUB salie | velniciar| grabae| abriv | b r ayida | tablas| Chidr| Cafcalar

Imagen 4: Seccidn de parametros para tubos e instalacion
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4.1.4 Apoyo

El Informe UNE 53.331 IN, especifica dos formas de apoyar los tubos en la zanja:

e Apoyo tipo A: Este tipo de apoyo consiste, esencialmente, en una cama continua
de material granular compactado sobre la que descansa el tubo. La cama de
apoyo debe tener una compactacion uniforme en toda su longitud y envolver el
tubo segun el angulo de apoyo 2 alfa previsto. La relacion de proyeccién para
este tipo de apoyo es Pj=1.

e Apoyo tipo B: En este tipo de apoyo el tubo descansa directamente sobre el
fondo de la zanja o sobre el suelo natural, cuando se trata de una instalacién
bajo terraplén. Se utilizara Unicamente en suelos arenosos exentos de terrones y
piedras.

Es necesario especificar el angulo de apoyo de los tubos sobre la zanja (2 alfa).
Una vez cubierta la tuberia, se afiade un relleno seleccionado, compactandose a

ambos lados del tubo para garantizar el angulo de apoyo 2alfa previsto. La relacion
de proyeccion para este tipo de apoyo es Pj=1.

"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archiva  Editar Imagenes Opciones Tablas PYC Avuda

Insfqlqcién] Tubos yzanja  Apoye l Rellene ] Tipos de suelos] Sebrecargas

Apoyo del tulbo l

& APOYOTIPO ACama centinva de matenal

material granular compactado

granvlar compactads Tipo de apoys A
APOYOTIPO B:Tubo directamenta sobre zuels AFOYO TIFO A Bite tipo de
natural ¢ fonde de zanja apoye consiste bésicamente en

una camad confirug de matenial
granular [arend o canto redadao
2 heasta 20 mm) compactado
Angule de apeye del tubo: 2o il [rrirnirme 35 % proctor pommal)
sobre |0 gue descansa l tukb,
de altura mirima 0.1+0nf 10 m.
Eta cama debes teneruna

En cazo de desconocer el tipo de apoyo se elegird siempre el compactacidn uniferme en

APCYOTIPO A toda s lengitud y ervvehear ol
tukeo segun el dngule de apoye
2ailfa previsto. Lo relacidn de
proyecaidn e Pi=1

@IOXNDHE T 9
AseTUB sallr | reiniciar| grabar) abrir | botrar| ayuda | tablas| Cohidr| Calcaiar

Imagen 5: Seccidn de tipos apoyo

4.1.5 Relleno

Debemos seleccionar un tipo de relleno para la instalacion:
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Gl No cohesivo: Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas.
Porcentaje de fino (didametro <=0.06mm) inferior al 5%

G2 Poco cohesivo:Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco arcillosas o
limosas. Porcentaje de fino entre el 5% vy el 15%

G3 Medianamente cohesivo: Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco
arcillosas o limosas. Porcentaje de fino entre el 15% vy el 40% vy los limos poco
plasticos

G4 Cohesivo: Se incluyen en este grupo las arcillas, los limos y los suelos con
mezcla de compuestos organicos

A continuacién se debe seleccionar el tipo de compactado del relleno:

Relleno de la zanja compactando por capas en toda la altura de la zanja.

Relleno de la zanja compactando por capas en la zona del tubo y sin compactar el
resto de la zanja

Relleno de la zanja con compactado posterior.

Zanja entibada, sin compactado posterior a la retirada de las tablas.

Ademas hay que afadir el peso especifico de la tierra de relleno de la zona de la
zanja En caso de instalacién bajo zanja terraplenada o de dos instalaciones a
distinto nivel hay que especificar el peso especifico del terraplén.

Nota: El programa completa por defecto el pesp especifico de las tierrras de
relleno, con un valor de 20 KN/m3 (valor usual)

"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archivo  Editar  Imagenes Opciones  Tablas PYC Ayuda
Insfoldcién] Tubos yzanjo] Apoyoe Relleno | Tipos de suelos] Sebrecargas

Rellane del tuk e l

Tipo
i

" Pece cohesive
" Medianaments cohesive
" Cohesive Rellena

MO COHESND: Se inchuyen en

Tipo de instalacién del rellens en la zanja
aste gropo 108 groneds v arends

* Rallane compactads por capas en toda la altura de lazanja sueltas, Porcentaje de fine
" Rallane compactads enlazena del tube [digimetre<=0.08&7m. ], inferior ol
™~ Rellene compactade posteriormente 5%

™ Tanja entibada

Peso especifice del rellens an zanja [kNImS] 20

[waloruzual: 20 kN.-fma]

»

Calcular

AN

grabar| by | boerar) aybda | tabias

=
D)

. hriciy.

AseTUB & .

saliy | reiniciar

Imagen 6: Seccién de tipos de relleno
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4.1.6 Tipos de Suelos (Compresion)

Para el cdlculo de las cargas de las tierras es necesario conocer los médulos de
compresién del relleno alrededor del tubo, por encima del mismo, en las paredes y
en el suelo de la zanja.

e E1: Mddulo de compresion de relleno en la parte superior del tubo.

e E2: Mddulo de compresion del relleno alrededor del tubo, hasta 30 cm. por
encima de la coronacién.

e E3: Mddulo de compresidn del terreno en la zona lateral del tubo.

e E4: Mddulo de compresidn del terreno en la zona inferior al tubo.

Estos valores deben calcularse directamente mediante los ensayos
correspondientes.

Si no se realizan ensayos, los valores de E1 y E2 pueden tomarse de la tabla que
aparece en pantalla, segun el grado de compactacién especificado para el relleno y
segun el tipo de suelo.

Para seleccionar un valor de la tabla, en primer lugar se debe activar el botdn
circular existente al lado de las cajas de texto correspondientes a E1, E2, E3 y E4.
Una vez seleccionado el mddulo a rellenar, hay que situar el puntero sobre la tabla
de mddulos para proctor normal y pulsar con el botén izquierdo del ratén sobre la
casilla que contenga el valor deseado. Este valor aparecera automaticamente en la
caja de texto del médulo de compresién seleccionado.

Debe tomarse E1=E2 cuando el material y la compactacién en una y otra zona del
relleno sea el mismo.

Los valores de E3 y E4 deben escogerse de acuerdo con las condiciones reales del
terreno de la zanja. Si no se conocen dichos valores, pueden tomarse E3=E2. En
los casos de instalacion bajo terraplén, se tomard, en general, E1=E2=E3.

Para suelos normales, pueden tomarse el valor de E4 de la tabla, para
compactacién proctor normal del 100 %.
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"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archivo  Editar  Imagenes Opciones  Tablas PYC Ayuda

Instalacién | Tubos yzanja ] Apoyo] Rellens  Tipo: desvelos l Sobrecargas

Takla de médules de compreaszidn Es (Nfmmz2)
Coempactacién procter nermal en %

TIPO DE SUELO 85| wo| 92| 95| 97| 100
1. No cohesivo 2.5 & ¢ 14 23 40
&2. Foco cohesivo 1.2 3 4 8 1 20
3. Medianamente Cohesivo 08 2 3 5 8 1 Mhbciulos d =
4. Cohesivos 06 15 2 4 & 1 e
. ; , . Si e hay ensayes redlizadaes s
Para zeleccionar oz médules de Bl B2 E3 v B4, pulzar el kotén circular
K . waleres dde Bl v B2 se toman de
cotrezpondiente arellens v terrens, v pulzar después elvalor de la tabla ot talbla, Do tomarse E12E2

cudihcle el rmateial v 1o

Médulos de compreazién dal tubo l
compactacidn en und y ofta

Tipo de terrene | j Tond del rellens sed el mismao.
lgualmente puaden tomare
RECTER S Sl E2=E3 y eh cases de instalacidn

bojo terraplén, se temard en

2 2
® B (Wi | ® 3 (R | general E1=E2=E3. Farg suelos

nomales e toma B4 para

bl 2
r i
E2 (M) E4 [Nfrm ] cornpactacidn 100%

- € TN F F W
AseTUB saiir | relniclar| grabar abelr | bosrar) ayuds | tabizs | Cohide| Calcalar

Imagen 7: Seccién de tipos de suelos

4.1.7 Sobrecargas

Para determinar la presidon sobre el tubo debida a las sobrecargas verticales es
necesario conocer.

Sobrecargas concentradas. Se consideran como cargas concentradas las
originadas, principalmente, por las cargas de trafico puntuales:

Deberan conocerse los siguientes datos:

e Pc: Sobrecarga concentrada (kN). En el caso de vehiculos, se considera la carga
maxima por rueda.

e a: Distancia entre ruedas (m).

b: Distancia entre ejes (m).

c: Longitud de la diagonal existente entre ruedas de distinto eje y distinto lado

del vehiculo (m).

Namero de ejes de los vehiculos

Los valores de a, b, c y numero de ejes se obtiene automaticamente de la tabla
"Vehiculos" que se obtiene al pulsar el boton de mismo nombre existente en la

seccidn de sobrecarga concentradas.

Para ver una tabla con los tipos de vehiculos tipo y sus cargas por rueda, pulsar
sobre el botdn de titulo vehiculos.
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Sobrecargas repartidas. Se consideran como cargas repartidas la originadas,
principalmente, por los materiales acopiados, vehiculos con cadenas, etc.

Deberan conocerse los siguientes datos:

e Pd: Sobrecarga repartida (kN/m2). En el caso de vehiculos con cadenas, se
considerara la mitad de la carga del vehiculo dividida entre el area de la cadena
en contacto con el terreno.

e L: Longitud de la sobrecarga (m)

e A: Anchura de la sobrecarga (m).

"% Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion

Archiva Editar Imagenes Opciones Tablas PYC Ayuda

Insfcilaci(}n] Tubos v zanja ] ;’-\poyo] Rellens ] Tipos desualos  Sobrecargas

H1

Sobrecargas vericales l ]

Concentradas Repartidaz
; Beta
HehICWOS | Pd [kN,-"mz]
P (kM) L )
,7 A (m)
< () Sime hay enscyos reclizados los
k (m) Cd walores de Bl y B2 se torman de
'7 la takzla. Deles temarse E1=E2
< () cal cuande el rmaterial v 1a
I:l compactasian en una v ofrg

" Iona pavimentada .
zond del rellene sea el misme.
¢ Ionaszin pavimeantar Cez I:I lawalmente pueden temarse
E2=E3 v eh cosos de instalacidn
Iz tatralén, 5o temard en
Momere de gjes de los vehiculos general E1=E2=E3. Para suelos
ratrnciles se terma B4 para
compactacidn 100%"

[~ Firme irregular

" wehiculos de 2 gjes " wehiculos de 3 gjes

@ ¢

grabar| abrir | ba

=
b

A,

»

Cafcular

g

ayuda | tabigs

AseTUB

salir | reiniciar

Imagen 8: Seccidn de sobrecargas sobre la instalacion

Existe la posibilidad de visualizar el calculo del coeficiente Cd de sobrecargas
repartidas antes de calcular las acciones. Para ello se debe pulsar sobre el botdn
"Cd" y seleccionar de la tabla el valor para Vts y Rm/e (estos valores se calculan
automaticamente al pulsar sobre el botén "calcular").

Este proceso no es necesario realizarlo ya que Cd se calculard automaticamente
cuando se determinen las acciones.

En el calculo de sobrecargas verticales hay que considerar los siguientes factores:

Tipo de pavimentacion

Este dato es imprescindible cuando tenemos una instalacién bajo una zona
pavimentada. Los datos a especificar son los siguientes:
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h1, h2: Altura de la primera y segunda capa de pavimentacién respectivamente

(m).

Ef1l, Ef2: Mddulos de compresion de la primera y segunda capa de pavimentacion
(N/mm2).

Se puede ver una tabla con los distintos tipos de pavimentos tipicos y sus modulos
de compresion pulsando sobre el botén de titulo "tabla materiales":

& Asetub PVC: Materiales de pavimentacion |'._||E|rg|
Tipo de material Ef (M/mm2] Ef es funcion del
Tietra - cemento S0 - 2000 Tigrer e tiera v firurg
Groped - camento 1000 - 15000 T de tiema v finura
fiacaddn 90 - 350 Grado de compactacidn
Escotias cornpeactadas 80 - 250 Grade de compactacidn
Aglomerade astdltico SO0 - 20000 Cormposicidn, temperatura
Emulsicm cstdltica 400 - 4000 Temperatura
Harmigdn pobre 15000 -
Losas de hommigdn 21006 - 35000 Calidad del hommigén

Seleccionar &l tipe de matetial o mateniales gue
AseTUB wah d Somponer o capas de pavimeantacidn.

Imagen 9: Ventana para consulta de propiedades de materiales de pavimentacion

Tipo de trafico (Coeficiente de impacto)

Al pulsar el boton vehiculos de la seccién de sobrecargas obtendremos los
diferentes tipos de vehiculos, nimero de ejes, peso y carga maxima por rueda. Al
seleccionar uno de ellos, obtendremos automaticamente estos datos.

% Asetub PVC Caracteristicas de los vehiculos

N® Simbolo Carga total HN° ejes a b R. delantera R. trasera
[Tm] [rm) [m]) P< (kM) Ps (kM)
LT12 12 2 2 3 20 40
HT 24 28 2 2 3 a5 a5
HT 3% a9 3 2 1.5 &5 &5
HT &0 &0 3 2 1.5 160 100

SeleccionarPoabk v de gjes para elvehicule [Recordar 1 Tm=10000H)

Hacer "Doble Click” en el n® nimero de wehiculo para tomar automaticamente "
AseTUB g
los walores Cerrar

Imagen 10: Ventana para consulta de propiedades de tipos de trafico
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El tipo de trafico, determina el coeficente de impacto sobre la instalacion:
Para firme NORMAL.:

e Trafico ligero (menor o igual a 12 toneladas): Cimpacto =1.50
e Trafico medio (entre 12 y 39 toneladas): Cimpacto = 1.40
e Trafico pesado (mayor o igual a 39 toneladas): Cimpacto = 1.20

Para firme IRREGULAR:

e Trafico ligero (menor o igual a 12 toneladas): Cimpacto menor o igual a 1.80 (se
toma 1.80)

e Trafico medio (entre 12 y 39 toneladas): Cimpacto menor o igual a 1.75 (se toma
1.75)

e Trafico pesado (mayor o igual a 39 toneladas): Cimpacto menor o igual a 1.50
(se toma 1.50)

4.2 Calculo de acciones

4.2.1 Ventana de resultados

Una vez se han introducido todos los datos en las cajas de texto, se procedera al
calculo de acciones. Para ello, hay que pulsar sobre el botdn que posee un icono en
forma de flecha o elegir la opcidon del menu: "Opciones" - "Calculo de acciones".

El programa revisara automaticamente los datos introducidos y en el caso de
haberse omitido dato o datos necesarios para el calculo, se mostrard una ventana
especificando cual o cuales son.

Una vez el programa compruebe que no faltan datos, se mostrard una nueva
ventana con los resultados de las acciones.

El programa calcula las acciones a corto y a largo plazo automaticamente.

Si en la fase de insercion de datos se ha especificado un tipo de seguridad (A o B),
el programa aplicard este al resultado del calculo de acciones, de manera que
aquellos resultados que no satisfagan los requisitos apareceran en color rojo.

Esta pagina contiene las siguientes opciones (botones):

e Menu principal: Regresa a la pagina de inicio del programa.

e Recalcular: Regresa a la pagina de insercion de datos para cambiar los datos y
volver a calcular las acciones.

e Imprimir Informe: Imprime en la impresora definida un informe con el resumen
de los parametros y acciones calculadas.
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En la pantalla de resultados se muestran ademas los datos del tubo y de la
instalacién empleados para el calculo.

£ Asetub PVC: Resultados del calculo

TIPO DE ACCION Tubo 1 Tubo 1 unidades Tubo 2 Tubo 2 |unidades )
largo plazo | corto plazo largo plazo | corto plazo

PRESIONES VERTICALES
Debida & las tierras (gv)| 13,34659 14,44433 kMim2 14,09323 15,0475 khim2
Dehida a sobrecargas concentracdas (Pvc) [ 4095635 4 09563 k2 4 09563 4 09563 ERinz2

Debida a sobrecargas repartidas (Pwr) o ul kMin2 o ul kMin2
Presidn vertical total (o) | 17 44552 18,54296 kMim2 15,19186 19,14643 kMim2
PRESION LATERAL
Pre=ion lateral de laz tierras (ght) §,17631 941642 k2 §,77913 9 55451 ERinz2
DEFORMACION (dv) | 057313 0 46644 % 049773 04173 i

MOMENTOS FLECTORES

Par carna vartical (Mt} 4
INSTALACION VALIDA
AseTUB  COEFICIENTE DE SEGURID AD EMMPLEADO EN EL CALCULO : A (> 2,5)
Parametros Tubo 1 Unidades Tubo 2 | Unidades |~ ﬁ
m ] = 1 = Recalcular
w2 | = m
Hterr [ m e m
B1 2 m o e m Generar inforine
B2 | e m e m
Beta &0 : &0 5 @
Material tubo PyC PyC v | sa e

Imagen 11: Ventana de resultados del célculo mecanico

4.3 Manejo de archivos

4.3.1 Guardar y abrir archivos

Para guardar los parametros del calculo mecdnicoen un archivo ".mep" se debe
pulsar el botdn cuyo icono es un disquete. Aparecerd la ventana de windows
"Guardar como".

Para abrir un archivo con datos de calculo mecanico grabados anteriormente se
debe pulsar el botén cuyo icono es una carpeta abierta. Aparecerd la ventana de
windows "abrir".

4.3.2 Limpiar campos de texto

Para borrar todos los datos existentes en los campos de texto hay que pulsar sobre
el botdn que muestra un icono en forma de hoja en blanco o bien elegir la opcién
del menu: "Archivo" - "Nuevo". Los valores introducidos previamente se eliminaran
de los campos de texto.
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4.4 Imprimir Informe de resultados

AseTUB

Al seleccionar esta opcion aparece una pantalla en la cual se pueden especificar, si

se desea, los datos de la empresa, fecha de calculo etc.

Ademas se puede seleccionar dos tipos de informes:

e Informe extenso: Contiene todos los resultados obtenidos incluidos aquellos

gue no estan sujetos explicitamente a restricciones de seguridad.

e Informe abreviado: Contiene Unicamente los resultados que estan sujetos a

restricciones de seguridad.

"8, Asetub PVC: Datos para el informe

Inferme numears
Fecha

Alaatencién de |

Empresalentidad |

Direccién |
Ciudad [
Cédige Postal [
Teléforoffax l—

email |

Referencia de cbra |

@ |nforme akreviads O Inferme axterss

-

Lancelar

AseTUB

=

Srrpriy

Descargar Acrebat Reader enwww. adob e ez

7|

Imagen 12: Ventana para la impresién de informes

Existen dos posibilidades de impresion:

- Impresion directa en impresora predeterminada

- Generacién de archivo pdf (es necesario disponer de Adobe Acrobat reader 7.0

para visualizar el archivo)
Para salir de esta pantalla, pulsar "cancelar"

Manual PVC AseTUB
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5 CALCULO HIDRAULICO (PERDIDA DE CARGA)

5.1 Calculo de pérdida de carga

AseTUB

El método empleado para calcular la pérdida de carga es el descrito en el Informe
UNE 53.959:2002 1IN "Plasticos. Tubos y accesorios de material
termoplastico para el transporte de liquidos a presion. Calculo de pérdida
de carga". En la pagina inicial el usuario debe seleccionar Tipo de calculo:
Hidraulico el tipo de conduccién y pulsar "Continuar".

Nota Importante: El calculo de pérdida de carga solo se puede realizar
para conducciones de agua a presion.

Para el cdlculo de perdida de carga en la tuberia es necesario que el usuario
conozca los siguientes datos:

e Geometria del tubo (didmetro nominal y espesor nominal): Pulsando en el botdn
"Tablas de Tubos" de PVC para conducciones a presion.

e Velocidad media / Caudal: El usuario debe conocer la velocidad media del fluido
transportado o bien el caudal. Solamente sera necesario uno de estos dos
datos.

e Temperatura del fluido transportado: Se empleard
automaticamente la viscosidad cinematica del fluido (agua).

para obtener

Una vez cumplimentados estos datos se debe pulsar el Botén "Calcular Pérdida de
carga".

A continuacién aparecera un cuadro con el resultado del calculo y con los
parametros empleados en él.

;3; Asetub PVC: Calculo hidrailico. Perdida de carga.

Archivo  Acciones  Tablas  Ayuda

Geometria del tubo

Diametre nominal {mm) |32 Ezpesor nominal (mm] 1.5

Dates de partida [intreduzea sele vno de los dos siguientes)

Temperatura

& Caudal introduzea velosidad 20
3 mi's grades centigrades
* Velocidad media [<45°C)
A AR A A=
.
sally | reiniciat guardar | abeir tabias | ayuda Srpiraiy
PARAMETROS VALOR ‘ UNIDADES ~
Tipo de conduccidn PV -1 {agua a presidn)
Seccidn interior, § 640,52 mm2
Velocidod media, Y¥m 3 m/s
Coudal, & 19815 ljs
Temperaiura, T 20 o
1 de Rey Re a7000 --
Viscosidad cinemdlica, v 0,000001 m2/s
Erndne An A An L rede 1 b
AseTUB

Imagen 13: Ventana de parametros y resultados de calculo hidraulico

Manual PVC AseTUB
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5.2 Guardar y abrir archivos

Para guardar los parametros del calculo en un archivo ".cap" se debe pulsar el
botdn cuyo icono es un disquete. Aparecerda la ventana de windows "Guardar
como".

Para abrir un archivo con datos de calculo hidraulico grabados anteriormente se
debe pulsar el botén cuyo icono es una carpeta abierta. Aparecerd la ventana de
windows "abrir".

5.3 Imprimir Informe de resultados

Para imprimir un informe de pérdida de carga, se deben, en primer lugar,
introducir los datos y calcular la pérdida de carga. Posteriormente aparecera
activado el botdn cuyo icono es una impresora. Pulsar sobre él y se visualizara una
ventana donde el usuario podrd introducir los datos complementarios al calculo
(fecha, empresa, teléfono...).

Una vez cumplimentados estos campos, pulsar en el botdn imprimir. Aparecera la
ventana de impresidon de Windows donde se debera elegir la impresora, calidad, n°
de copias, etc...

Existen dos posibilidades de impresion:
- Impresion directa en impresora predeterminada
- Generacién de archivo pdf (es necesario disponer de Adobe Acrobat reader 7.0

para visualizar el archivo)

Para salir de esta pantalla, pulsar "cancelar".

"8, psetub PVC: Datos para el informe

Inferme numsars
Facha

Ala atencién de |

Empresafentidad |

Dirgccidn |
Civdad '7
Cédigo Postal [
Teléforoffee [

email |

Referencia de obra |

Descargar Acrobat Reader snwww adobe.as

=

Cancelar | [mprimir

AseTuB /k :

Imagen 14: Ventana para la impresion de informes
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6 HERRAMIENTAS DEL PROGRAMA

6.1 Informacion de tubos de PVC normalizados

AseTUB

Existen multitud de tubos de PVC con dimensiones normalizadas y que fabrican la
mayoria de firmas comerciales del campo. Para obtener una relacién de estos, hay
gue pulsar sobre el botén "tablas o bien elegir la opcidn del mend "tablas", tanto
en la seccién de cdlculo mecanico como en la de calculo hidralico.
En pantalla apareceran las tablas para el tipo de conduccién seleccionado en la
pagina inicial del programa.

i Asetub PVC: Informacicn sobre tubos comerciales

UME-EM 1.452_2: Siskemas de canalizaciones en plastico para conduccian de agua. Paliclaruna de vinila na
plastificada (PYC-U)

SDR 4105 20) 3306 16) 2605 12.5) | 215 10} | 1705 8] 15.6(5 6.3] 115 51
C. Disefin C=2.5 C=25 C=2.5 C=25 C=2.5 C=2.5 C=25

FH bar) -- L] il 10 125" 1d 20
Dn {mm) e (mm) e {mm} e (mm) e {mm) € (mm) e {mm} e {mm}

12 -- -- -- -- -- -- 1.5

18 -- 1.5

20 -- 1.5 1.9

25 1.5 1.7 23

32 -- 1.5 1.4 1.9 2.4 2.9

10 1.5 L& 1.2 2.4 3.0 37

10 1.5 1.4 1.9 2.4 3.0 3.7

50 1.6 2.0 2.4 3.0 3.7 1.4

[ ] 2.0 2.5 3.0 3.8 4.7 58

75 2.3 2.9 3.4 4.5 5.4 &8

0 -- .8 3.5 4.3 54 5.7 8.2

€. Disefio C=2 C=2 C=2 C=2 C=2 C=2 =2

FH [bar) ] & 0 125" 16 20 25
Dn {mm]} e(mm) e{mm) e({mm) e{mm) e{mm) e{mm) e{mm)

Haga ' doble Click ' sobne el Espesar / Diameho seleccionodo
[*] : prasidn no halkitual
AseTUB D didmeatrs momminal St mim PH: presion normingl em kbar,
21 S DEsor Mot £ e SDR: relacidn de dirmensidn nermalizada=Drde i

6.2 Idiomas

El programa AseTUBPVC se encuentra traducido a tres idiomas

Francés.

Imagen 15: Ventana para la consulta de tubos normalizados

: Espanol, Inglés y

Nota: Los informes de resultados y el archivo de ayuda uUnicamente estan
disponibles en Espafol.

Manual PVC AseTUB
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6.3 Archivo de ayuda

El programa AseTUBPVC, incluye un archivo de ayuda, ejecutable desde el
programa, al cual se accede pulsando sobre el botén que contiene un icono en
forma de signo de interrogacién o bien elegir la opcién del menu: "Ayuda" -
"Archivo de ayuda".

En este archivo encontraremos todo lo referente al manejo del programa.
Ademas el programa contiene un sistema de ayuda en pantalla que aclara aquellos

conceptos técnicos necesarios para cumplimentar las cajas de texto (datos del
calculo).

E? Ayuda Asetub PVC

o e A 7.
Ocultar Alras Inicio Imprimit ~ Opciones

Lontenido I ndiee | Bisqueda LIL

Ha de &setub PYVC
Eienvenido a Asetub PYC
nstalacion

nicio del programa
Calculo mecanico

Apoyo Previous Top Mext

ElInfarme UNE 53331 IN, especifica dos formas de apoyar los tubos en la zanja:

(L] Incercidn de datos * Apoyo tipo A Este tipo de apoyo consiste, esencialmente, en una cama continua de material
[2] Pagina de insercion de datos granular compactado sobre |a gue descansa el tubo. La cama de apoyo debe tener una
[2] Instalacicn compactacion uniforme en toda su longitud y envalver el tubo segun el angula de apayo 2 alfa
[9] Parémetros de ubos e instalz previsto. La relacion de proyeccion para este tipo de apoyo es Pj=1

o s Apoya tipo B: En este tipo de apoyo el tubo descansa directamente sobre el fondo de la zanja o

[9] Relleno sobre el suelo natural, cuandao se trata de una instalacion bajo terraplén. Se utilizara dnicamente
[2] Tipes de Suelos [Compresion) en suelos arenosos exentos de terrones y piedras
[2] Sobrecaigas

E Céloulo de aociones Es necesario especificar el angulo de apoyo de 105 tubos sobre |a zanja (2 alfa).
Manejo de archives
Herramientas del programa

Una vez cubierta la tuberfa, se afiade un rellena seleccionado, compactandose a ambos lados del
tubo para garantizar el angulo de apoyo 2alfa previsto. La relacion de proveccion para este tipo de
apoyo es Pj=1

ICalcul hidradlico (pérdida de caga)

1 Asetub PVC: Caracteristicas de los tubos y la instalacion
archivo Editar Imagenes Opciones TablasPYC Idioma  Ayuda

Instalacion| Tubosyzanja  Apoye | Rellens | Tipos desvelos| Sobrecargas

Bpoyo del tubo |

APOYO TIPO ACama centinua de material
aranvlar cempactade

=

material granular compactado

Tipo de apoyo A

< FS - APOVO TIPO BTubeo directamente sobre suelo NTONA IR 1 S o e

Imagen 16: Ventana de ayuda
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